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M«n«telflui r«dloaondl«n inpendAnfl8l«ncur«lilefi 

carkkuudcn parancaoiisessa. HenctelmSssa mlcacaan 

ancurln cal anturelden (30 ja/tal 10) lampOtllaa 

CttEVoparllXa {20). Jonka teraoaleacaCtleii (21.22) 

coisan haaran llltos (23) aijoicecaan altaccavan 

anturln yhtcyCcen tal tuncunaan. Tentoparln (20) 

toisen haaran lilcoa (24) sljoltetaan ancurla 

yaparflivaan ac«osfaflrlln (SA). Tanoparllla (20) 

havalraan ancurln yhceydessa vallltaavan ISapO- 

cilan (T^) ja ynparAlvan aCttosfSflrln (SA) UapA- 

ClUn (Tjj) aroa (Tj-Tq). UlapOtllaeroa (Tj-I^,) 

aduscavalla •ahkSalgnaalllla (U(t)) valkucataan 

radlosondln aittauakytkannan 18h(08lgnaallln 

(f ^), joka alailtaa dadon anCurilU OO) tai 
out 

ancurallla (t0.30) nltattavaata mtaorologiaasca 
auurceaca cal auurelata. Teraoparlata (20) aaatava 
taaajinnlce (U^) muutetn^n vaihcoauuncaajalla 
(60) tai vastaavalla valhcojiinnlceeekai (U(c)). 
Jolla vaikucecaan Blttauskyckenniin lahtflalgnaa- 
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F«rfAr«nd« f6r *tt fOrbActra nossrcnntwtsn pA 
lap«daragiv«re 1 rodiosonder . Vld fAr£«r«iid«t 
■ACar mmn c«aper«turen «v glvaren alter gtvarna 
(30 och/«ll«r 10) aad etc caraopar (20), varvld 
r«cblndnlngen (23) *v dan ena grenan «v tano- 
alaaentan (21,22) av ceraoparat placer** I far- 
bindalaa aed ellar 1 koncakc Md givaran soa 
skftll vAtaa. Fftcblndnlngen (24) aw dan andra 
grenan av caraoparct (20) placeras 1 an ataoafAr 
(SA) M eager givaran. Med nAanda ceraepar (20) 
obaerverar aan sklllnaden aellan teaperaturen 
(T,) aea rAder 1 fOrbindelse aed glvaren och 
teaperacuren (V oagi^ende acao*£Aren 

(SA). varvld aan pAverkar utg^ngaalgnalen (P^) 
av aAtkopplingen av radiosonden aed en alaktrtsk 
signal (U(C)) soa repreaenterar sklllnaden, 
vllken uCgAngsalgnal Innehlllor inforaaclonen oa 
a«n aacaorologisk* atorhetan eller storhacama 
soa sfcall aAtas aed glvaren (30) eller glvama 
(10.30). UkapAnningen (Oo) soa arhAlis vld fAr- 
farandat frAn teraopereC (20) oovandlaa aed en 
vAxelrlkcare (60) eller eotsvarande till vAxel* 
spAnningen (U(t)). aed vllksn aan pAvarfcar ut- 
gAngsslgnaUn (F^) sv aAtkopplingen. 
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1 Menetelma radlosondlen Inpedanselanturelden yhteydessS 
F3rfarande 1 samband med Impedansglvare 1 radiosonder 

5 

KekslnnSn kohteena on meneCelmM radlosondlen Impedanssiantureiden tark- 
kuuden parancamlsessa. 

Ennestaan tunnetaan uselta erllalala sShkaisestl ilmalstuja ISmpStila- 
Ja kosteusancurclca. Joideo Impedanssl muuccuu raitattavan suureen funk- 
tlona. TSllalsla kosCeusanCurelta tunnetaan eslm. USA-patentelsta 
n:ot 3168829 Ja 3350941 seki hakljan suomalalsesta patentlsta n:o 48229. 

15 Ennestaan tunnetustl kSytetaan IBmpStllan mlttaamlseen kapasltllvlsia 
anturelta, jotka perustuvat yleensa sllhen, ettS kondensaattorilevyjen 
vllisen eristealneen dlelektrlsyysvaklo on lanpStllasta rllppuva, Jolloln 
mySs kapasltanssl rllppuu lampBtllasta. Eslm. haklja kayttaa hyvln pieni- 
kokolsla, mainltun perlaatteen mukalsla keraamlala kondensaatcorelta ISm- 
20 pStlla-anturelhln radlosondelssa. TSllalsen anturln tarkkuus on yleensM 
rllttava, koska se el lampene mlttausvlrrasta ja koska sen Q-arvo on hyva. 
Anturl on mekaanlsestl stabllll. elka sllna ole havalttu merkittavaa van- 
henemlsta Ja sen dynamllkka on rlletavan laaja. Tailalnen keraamlnen 1am- 
p8tlla-anturl on kuitenkin suojattava hyvln kosteudelta eslm. lasllla. 
TailSln anturln koko sttureaee monlnkcrtalseksl, Jolloln anturln nopeus 
huononee ja satellyvlrheet suurenevat. 



25 
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Malnitut lampfltlla-anturlt voidaan saada tolmlnaan entlsta tarkenmln, 
jos tunnetaan entlstS tarkenmln nllden lampBtllan ja ymparlstSn lanpO- 
tllan vallnen ero. Etenkln tahan ongelmaan esllia oleva kekslntd tarjoaa 
ratkalsun. 



Esllia olevan kekslnnSn teknlikan tasoon osaltaan lllttyy Fl-patenttl 
n:o 48229, jossa on esltetty kapasltllvlnen kosteusanturi , Jossa dlelek- 
35 trlsena alneena on polyaeerlkalvo. jonka dlelektrlsyysvaklo on polywerl- 
kalvon absorbolman veslmaaran funktlo. 
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1 Kdelia esitetyisaa ja mulssakln Impedanssln muutokseen perustuvlasa antu- 
reifisa esiintyy el-tolvottuja ilmi3ita. jolta ovat mm. em. satellyvlrhe, 
anturelden hltaus ja hystereesls. 

5 Hakijan Fl-patenttiliakemuksessa 58402 on esltetty menetelmS sahkSlsen, 
impedanssln muutokseen perustuvan, kosteusanturin palautuvlen muutosten 
aiheuttamlen el-haluttujcn omlnalsuukslen pienentaraiseksl. etenkin kapa- 
sitlivlsessa kosteusanturissa, jonka kosteudelle herkkSa materiaallna on 
orgaanlnen polymeerl, jonka kosteusanturin kosteudeJle herkkaa materiaa- 

10 lla lammltetaan. ainkain suuremmllla suhteelllsilla kosteuksilla. kosteus- 
anturin ymparistSn larapStilaa suurempaan lampStllaan. Anturln Hmmltys- 
tehoa voidaan tarvlttaessa saataa mltattavan kosteuden funktiona. 

Malnltussa Fl-patentlssa 58402 mitataan kosteusanturin lampStlla ja/tal 
15 ulkoiampStila ja tata tal nSita mlttaussuuraita kaytetaan hyvaksl kosteus- 
Bittausarvojen laskemisessa. 

Esllia olevaan keksint68n llittyvan teknllkan tason osalta vlitataan myBs 
hakljan Fl-patenttlln 57319. jossa on esltetty menetelma pienten kapasl- 

20 tansslen mlttaamlseksl slten, etta hajakapasltanssln valkutus saadaan 
elimlnolduksi. jossa menetelmassa kaytetaan BC-oskUaattorlpilria. Jonka 
IShtBtaajuus rlippuu. soplvlmmln kaantaen verrannollisestl, mitattavasta 
kapasltansslsta. Vlime malnitun Fl-patentln menetelmassa mitattava kapasl- 
tanssi kytketaan plenl-lmpedansslsen generaattorin ja vain virtaa mlttaa- 

25 van plirln vaillle. eslmerkiksl Invertoivan vahvlstlmen oton Ja annon 

vaiiiia. 

Esllia olevan kekslnn5n ylelatarkoltuksena on kehlttaa edelleen ennes- 
taan tunnettua iamp5tllan Ja/tal kosteuden mittausteknllkkaa etenkin 
30 radlosondisovellutukslssa. 

Esllia olevan kekslnn8n eraana tarkoltuksena on kehlttaa edelleen kapasl- 
tilvlsla lampStlla-anturelta nlin. etta nllden satellyvlrhe seka hltaus 
saadaan paaasiallisestl elimlnolduksi. 

35 

K eksinnon eraana tarkoltuksena on aikaansaada uusi mlttausmenetel»a ja 
anturljarjestely. etenkin radlosondlkayttSBn. Jossa kapasitllvlnen kosteus- 
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anturi joutuu nlln suureen kosceuteen. etta anturltolminta huononee ja 
vetta tai jMata keraMntyy anturln plnnalle. Kun tiillalnen tllanne on ohl, 
keafi-A kauan ennen kuln vest tal jHM ovat haihtuneet. nlnkS ajan anturi 
..ntiui tlctcnkln v;J;iriin, lllan suurta kosceucta ilmolttavan viestin. Vetta 
5 keraiivlssii olosuhtelssa anturi vol antaa vaaran Jukeman esln. yllkyllas- 
tyneen veslhoyryn tllantcessa. EdellM malnitussa Fl-patentlssa 58402 esl- 
tetty kapaslelivlsen kosteusanturln lammltyksella voldaan edella malnlt- 
tuja epSkohtia vMlttSi, motta alkalsemmln ratkalseinattomana ongelmana on 
kultenkln se. ettS. rllttavSn tarkan kosteusmlttauksen alkaansaamlseksi 
10 anturln lampatlla on tunnettava hyvln tarkkaan. Suhteelllsen kosteuden 
1-2 Z:n mlttaustarkkuuden alkaansaamlseksi on ISmpatlla saatava mltatuksi 
noln 0,l*'c:n tarkkuudella. Lampatllan mlttauksessa vol olla eneinman abso- 
luuttlsta vlrhetta, mutta lampScllaero on tunnettava ymparlstSSn nahden 
malnltulla tarkkuudella. 

15 

Kekslnnnn tarkoltuksena on alkaansaada sellatncn nlttausmenetelma Jn «ntu- 
rljarjestely. Jossa suhteelllnen kosteus voldaan mltata edelVd esltetyllii 
tarkkuudella 1-2 Z. Llsaksl kekslnnon tarkoltuksena on alkaansaada sellal- 
nen nlttausmenetelma Ja anturlJMrjestely, joka soveltuu erltylsen hyvln 
20 kSytettavSksl radlosondelssa, koska menetelmaa kSyttSen anturljarjestely 
saadaan ykslnkertalseksl Ja kevytrakentelseksi. 

Kekslnnan tarkoltuksena on alkaansaada sellalnen kosteusanturl. Jota kayt- 
taen voldaan vaittSI veden tllvlstymlnen kosteusanturln plnnalle, eslmer- 
25 klksl sllloln, kun radlosondl lentaa pllvessa. 

Edella esltettylhln Ja myahemmln selvlSvlln paanaarlln paaseolseksl kek- 
slnnon menetelmalle on pMaaslalllsestl Cunnusomalsta se, ettM nenetelmSssa 
mltataan anturln tal anturelden ISmpatllaa termoparllla, jonka termoele- 

30 menttlen tolsen haaran llltos sijoltetaan mitattavan anturln yhteytcen 
tal tuntumaan ja Jonka termoparln tolsen haaran llltos sijoltetaan antu- 
rla ymparaivaan atmosfaarlln Ja ettM malnltulla termoparllla havaltaan 
anturln yhteydessa vallltsevan iamp8tllan Ja ympMrSlvan atmosfaJirln iamp8- 
tllan eroa, Jota edustavalla sahkaslgnaalllla valkutetaan radlosondln 

35 mlttauskytkennan iaht5slgnaallln, Joka slsaitaa tledon anturllla tal antu- 
rellla mltattavasta meteorologlsesta suureesta tal suurelsta. 
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1 KeksinnSssa toteutuvat useat edut yhtlalkaa. NSlta etuja kSslteliaan 
tarkemmin seuraavassa. Yhdella kalibrolnnllla saadaan kaksl lanpStila- 
anturla kayttBSn. Temoelementin tolnen haara on jossakin toisessa tunne- 
tussa lampatllassa kuln varsinalnen aboaluuttiiampBtlla-anturi. Ohutta 

5 tennoelementtilankaa kSytettaessa saavutetaan suuri nopeus Ja pleni 
sateilyvlrhe. 

KekslnnSssa sovellettavaa vaihtosuuntaajaldeaa muuntaen voidaan mltata 
^^s jannlttelden asemcsta sdhkSvlrtoJa. vastuksia tal multa sahkosuu- 
10 relta. Kekslnnon ansiosCa saavutettu mlttaustarkkuus on luokkaa + 0.1 C, 
koska dynamlikkM on I.yva (taajuutta on helppo mltata tarkasti) . Ja koska 
temoparlssa el ol. mltaSn pohjaslgnaalla eli tennoparln Jannlte on nolla. 
kun slihen ei vaikuta lampStllaero. 

15 Kytkenta on parhalmmillaan. kun ia«p3tllaero tenooparln haarojen valllia 
el ole mm suurl. etta termoparin alheuttana taajuuden muutos el olen- 
nalsestl ohlta referensslkondensaattorelden vaataavla taajuuksla. 

KekalnnSn puittelssa on mahdolllsta toteuttaa kosteudeninittaus alten. 

20 etta koflteusanturl Ja lampatUa-anturl Ja termoelcmentln tolnen haara 
ovat hyvassa lampSkontaktlssa keskenaan Ja tata kokonalauutta lanmlte- 
taan vain vahan. Tolnen termoelementln haara on vapaasaa ll-assa. TailSin 
valtetaan veden tilvistymlnen koateusanturln plrnialle esln. 8ondi.8. sll- 
loln kun se Icntar. pUvessa. Anturl ei tletenkHan nSyta la^nltyks.n takU 

25 100 X suhteelllsta kosteutta. mutt, koska lampatllaero tunnataan. on las- 
kennallisestl mahdolllsta mSarita olkea kostausmlttaustulos. 

seuraavassa kekalntoa selostetaan yksltyiskohtalsesti vUttaamalla ohel- 
sen pllrustuksen kuvlolssa esltettylhln kekslnnSn eraisUn sovellusesl- 
30 merkkelhln. Jolden yksltylskohtUn kekslntSa el ole ahtaasti rajoltettu. 

Kuvlo 1 eslttaa lohkokaavlona kekslnnan mukalsta menetelmaa Ja sllna 
sovellettavaa anturljarJeatelyS. 

35 Kuvlo 2 eslttaa keskelsta polkkllelkkausta kapasltilvlsesta iamp3tlla- 
anturlsta, Jonka yhteyteen on sovltettu termoparin tolnen haara. 
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1 Kuvlo 3 esltt-ih- pbaltapaln nShtynS kapasltllvista kosteusanturl/i. jota 
kekslnnussa voidaan soveltaa. 
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Kuvlo 4 esittaa leikkausta III-IU kuvlossa 3. 

Kuvio 5 esittaa tarkeomln kekslnnSn menetclmaa ja anturiJarjestelyS 
sovelcavaa radlosondln alecauskytkencaa. 

Kiivio 0 e«lrr;in k,-i«vlolll8ena stvukuvana eri anturelJen sijoltusta 
10 samallc l.Mmmt tecylle kuparilevylle. 

Kuvlossa 1 on esltetty kaavlolllsestl Ja oalttaln lohkokaavlona keksln- 
nSn menetelnSa ja anturlJSrJestelya soveltava kytkenta. Jota kSytetSSn 
radlosondlen telemetrlassa, Jollla mltataan sondla ympSrdlvan llmakehan 
15 palnetta (P) , IMmpStllaa (T) Ja suhteelllsta kosteutra (U) . Kuvlon 1 
mukaisestl kytkennMssS kSytetaan mlttausanturelna kapasitllvlsia antu- 
relta CyC^ Ja C^. on referensslkondensaattorl samoln kuln kytklmeen 
43 lllttyva kondensaattorl C^. Uiai kondensaattorlt kytketSan vuoron 
peraan mlttausoskiUaattorln 70 ottoon, Johon on kytketty pohjakapasl- 
tanssl Mlttauaosklllaattorlsta 70 saadaan antofjlgnaallna taajuus 
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Kuvlon r mlMausJarJeatelyyn kiiuluu mlttausosklllaattorln 70 ottopuolelle 
kytketty valhtokytkla 40, Joka kytkee vuorotellen kunkln mltattavan kapa- 
25 sltanssln 02.03,0^ J a mlttausosklllaattorln 70 ottoon. TSman kytkennSn 
yksltylskohtien J a sen tarkenman toteutuksen osalta vlltataan hakljan 
Fl-patentciln 57 319 Ja DS-patenttlln 4 775 830. 

Mltattavlen kapasltansslen valhtokytklmlH 40 ohjataan kytklmlen ohjaus- 
30 ykslkSlia 35, joka saa ohjausslgnaalln askellusosklllaattorllta 80. 

Kuvlossa 2 on esltetty iamp8tila-anturl 30, Jonka tolmlnta perustuu kapa- 
sltanssln mlttaukseen. Anturl 30 on keraamlnen kondensaattorl, jonka 
erlsteen materlaalln dlelektrlsyysvaklolla on suhteelllsen suuri ISmpa- 
35 tllarllppuvuus. Mltattava kapasltanssl Cj muodostuu elektrodllevyjen 33 
ja 34 vaillle. BlektrodHevylsta 33 Ja 34 lahtevat Johtlnet 31 Ja 32. 
jotka on kytketty kuvlosta 1 Ja 5 nMkyvana tavalla. Anturl 30 on suo- 
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1 jattu laslvalpalla 36 kosteuden vaikutukala vastaan. Lasivalpan 36 ulko- 
plnnalle on tehty kuparlkerros 37. johon on juotettu ter«oparln 20 lanko- 
Jen 21 ja 22 villnen llitos 23. Kuparlkerroksesta 37 on edulllsta jarjes- 
taa yhteya «aahan verraten suuren kondensaattorin esim. n. 10 nF:n konden- 

5 saattorm kautta. Nlin estetlMn kondensaattorl Cjtn mlttauksessa kSytetyn 
vaihtojannitteen kulkeutunlnen tcrmoparlln kapasltllvlsestl lasivalpan 
kautta. Edelleen maadoituskondensaattorl esUi hajakapasltanssln syntynl- 
sen C -.n rinnalle lasia pltkln. Tennoparln 20 tolsen haaran 21 lanka on 
esim. kuparla (Cu) ja tolsen haaran 22 lanka konstantaania (Ko). Anturln 

10 30 suojavalpan metallolnti estMi myCs pintavuotovirtojen hairltsevan val- 
kutuksen lampatllamittaukseen. 

Kekslnnassa voidaan kayttaS myfis kapasitilvista kosteusanturla 10. Joka 
on jarjestecty lamniUettSvaksl nllden periaatteidan mukaisestl. Jotka on 
15 tarkemln eaitetty hakljan Fl-patentl8.a 58402 Ja ohelsen plirustuksan 
kuvlolasa 3 Ja 4. 

Kuvlolsaa 3 Ja 4 ealtatt, aria eslmarkkl kapasltllvlsesta kosteuaantu- 
rlsta 10 on peruarakenteeltaan tunnettu hakljan suomalalsesta patentlsta 
20 n:o 48 229. Anturln 10 pohjana on vcden absorption suhteen pasallvlnan 
tuklalusta 11. kuten lasllevy. Tuklalustalle 11 on tehty pohjakontakti 
12. joihln on kllnnltetty kontaktellla 16 Johtlmet. Joiata kapaaltanssla 
C mltataan. Anturlssa 10 on aktUvisan. aineena oh«t polymeerlkalvo 13. 
jonka paaile on mxodostettu ohut vealhUyrya lapaisevS plntakontaktl 14. 
25 Joka el ole galvaanlaeaaa koaketuksesaa tampaankaan pohjakontaktlln 12. 
Nlin muodoatuu mitattava kapasltanssl pohjakontaktien 12 Ja plnta- 
kontaktln 14 villlla syntyvlan kapasltanaslen sarjakytkennista. Vesl-ole- 
kyyllen abaorboltueaaa kalvon 13 kosteuaherkkaan matarlaalUn tapahtuu 
veden altoutumlata kahteen erl ll««8n perustuen. Toinen altoutumlnen 
30 tapahtuu molakyiaariselia taaolla antaen nopean Ja yleensa llneaarlaan 
vasteen kapaaitanssln nuutoksen muodoaaa. 

Kuviolssa 3 Ja 4 esltetyn kosteusanturln 10 ia«mltysvlrtana voidaan 
kayttaa Joko anturm 10 soplvan taajulsta mittausvlrtaa tal anturlln 10 
35 voidaan Integrolda lanonltysvastus 15. Jonka kontakteihin 17 syStetain 
laoMltyavlrta I kuvion 3 mukaisestl. K«n anturln 10 ia«nltysvlrtana 
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1 kaytetaan mlttausvlrtaa. voidaan menetella em. hakljan Fl-patentissa 
58 402 esltetcyjen perlaattelden mukalsestl. 

Kuvlolden 3 ja 4 mukalsesti anturlln 10 on Integroitu. samalla perlaat- 
5 roella kuln kuvlossa 2 esltettyyn anturlln 30. ISapotilamlttausanturl. 
Joka on miiodostettu termoparlsta 20. Termoparissa 20 on slnansS cunne- 
tustl kahdesta erl metalllsta tehdyt termoelementtihaarat 21 ja 22, 
jotka on yhdlstetty anturln 10 yhteydessa lUtoksella 23. Termoparln 20 
tolnen haara voidaan sijoittaa mlttaamaan sondla ymparPtvan atmosfSarln 

10 SA limpStlla.i T . 

o 

KSytinnSasS kuvlolden 2.3 Ja 4 mukalslssa, vain perlaatteelllsestl eal- 
tetyissa anturirakentelasa on oltava mukana mySs absoluuttlianpStlla- 
anturl. Tat3 Integroltua rakennetta eslttSa kuvlo 6. jossa on mukana 
15 mySs anturln Ummltys. koska muuten el tunneta absoluuttilampStUaa. 

Kuvlon 2 mnkalnen anturlrakenne 30 on vlety kllnnl suhteellisen paksuun 
plenecn kuparllevyyn 41. Johon on myfls kllnnltetty eslm. lUmattu kosteus- 
anturl 42.10. Kuparllevyyn 41 on yhdlstetty IMmmi tysvastus 48. On edul- 
20 llsta yhdlstaa levyyn 41 By6s vaklokondenaaattorl Ja palneanturl C,. 
koska nailla kahdella vol olla ia«parllppm.uutta. vaikka pyrltaMnkln 
tekemaan mahdolllslmnan tunteettomaksi lanpStllan valhteluille. Sama 
koskee mySs kondensaattorla C3. Kuvlon 6 mukalsestl kondensaattori 44 
(Cj) on kilnnltetty Juotoks.ll. 43 v.lpa.taan Lvyyn 41. Juotos 51 klln- 
25 nlttaa v.klokond.nsaattorln 47 (C^) valp.st.an lavyyn 41. Kostausanturin 
42 johdot menevat levyssM 41 olevl.n r.lkl.n k.utta pUrllevyll. 46, Jolle 
muidenkln levylia 41 olevl.n komponenttlen Johtlmet menevat. Ta«a pllrl- 
levy 46 on soplvimmln ohutta talpulsaa materlaalla. Jolloln sen Jatketta 
voidaan kayttaS Illtt3ma3n kyselnen ykslkkB muuhun elektronllkkaan. 



30 



Kuvlossa 6 esltetyn levyn 41 yhteydessa on lamml tysvastus 48. Joka on 
edullista sljolttaa slten, etta kalkkiln anturelhln Ja vaklokondensaat- 
torelhln on olennalsestl yhta pltka matka. Nain voidaan plenentaM IHmpS- 
tllaeroja erl anturelden vaiUia. Samasta syysta on edullista pltSa vas- 
35 tuksen 48 lammltysteho nlln pl.nena. ettel ykslkkS lampene enempaa kuin 
yleensa n. 2-5°C ympBrlstSn iamp8tllan yiapuolelle. Levyn 41 yhteydessa 
on plenlkokolnen palneanturl 49, Jota el ole syyta kilnnlttaa plnnastaan 
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1 kuparllevyyn 41 lSmp51aajenemlskertoiinlen erllaisuuden takla. Paineanturl 
49 on sen tahden vain johtojensa varassa. Jotta paineanturl 49 oJlsi kui- 
tcnkln levyn 41 lampBtllassa, on se sljoitettu kuparlkuppiln 50. joka on 
juotettu levyyn 41. Kuvlossa 6 nikyy teraoparln 20 tolnen liitos 23 ja 

5 tolnen lUtos 24 on sljoitettu mlttaamaan sondla yi«par31van atmosfMSrln 
SA lampStilaa T^. 

Kuvlosta 1 llmeneVan keksinnSn pSSperiaatteen mukaisesti temoparln 20 
napojen A vaillla vallltsee tasajannite U^. joka on johdettu kytkln- 
10 yksikan 50 kautta valhtosuuntaajayksikkBSn 60, joka smuttaa temoparln 
20 tasajannltteen valhtojannltteeksl U(t). Yksikan 60 anto on kyt- 
ketty dynamilkan sSatoykslkSn 65 kautta .Ittausoskillaattorln 70 ottoon 
kuvlon 1 mukaisesti. 

15 Kokslnnan tarkemm:.n toimlntaperlaatteen selvlttamlseksl tarkastellaan 
kuvlolta 1 ja 5. YkslkBn 60 kytklmet 61,62,63 ja 64 muodostavat valhto- 
suuntaajan. TdtS vaihtosuuntaajaa 60 kytketaSn ^Ittausoskillaattorln 70 
antotaajuuden f^^^ tahdlssa. Saatu valhtosahkS johdetaan 4.7 K:n vastuk- 
sen ja 100 n:n Jondensaattorln kautta mittausosklllaatorln 70 ottoon. 
sa»aaa pisteeseen In. Johon «ltattavat kapasltanssltkln C^.-Cj tuodaan 
vuoron perian kytklmlen 41... 45 kautta. 

Kuvlossa 1 esltetcy dynamilkan saatSykslkkS 65 vastaa kuvlossa 5 vas- 
tusta R- ja kondensaattorla C^. Vastus Buuttaa ter«oparln 20 antaman 
jannltteen virraksl. joka erotuskondsnsaattorln kautta on johdettu 
Bittausoskillaattorln 70 ottoon, .ihln tuodaan mySs mitattavlen kondan- 
saattorelden C^.-C, vlrrat. MlttausoskUlaattorin 70 Ja kytklnykslkSldeo 
35 ja 40 tommtolen tarke-vien yksltylskohtlen osalta vlltataan hakljan 
Fl-patenttelhln 54664 Ja 57319. Kuvlossa 1 ja 5 kondensattorl on pohja- 
30 kondensaattorl. Jonka rlnnalle mltattavat kondensaattorit C2...C5 kytke- 
taan. Enslmmaisena referensslna on kondensaattorl ja tolsena referens- 
slna kytklnen 43 johtlmen avoin pMa ell kondensaattorl. jonka kapasltanssl 
on nolla. H31n on saatu alkaan halpa ja ehdottomastl stablill referenssl. 

35 Valhtosuuntaajan 60 otto kytketaan valhtokytklnten 53 Ja 54 avulla olko- 
sulkuun. kun mitataan kytkennan vlltta kondensaattorla C^.Cj.C^.Cj Ja 
"nolla" kondensaattorla. on valhtosuuntaajan 60 otto kytketty valhto- 
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^ kytkinten 53 ja 54 avulla oikosulkuun. Mlttaussekvensslin kuuluu viela 
yksi mittaus. Tama tapahtuu slten, ettM annetaan kytkimen 45 pitaM viela 
yhden kytklnjakson ajan 13oip5ciIanQittauskondensaatCorla mlttauksessa. 
Samalla kytkimet 53 ja 54 polstavat vaihtosuuntaajan 60 oton olkosulun 
5 ja kytkimet 51 Ja 52 kytkevit tarmoparin 20 vaihtosuuntaajaan 60. Tenno- 
parin 20 tasajannitteestS Uq vaihtosuunnattu jannite U(t) pyrkii joko 
suurentamaan tai pienentamaan nittausoskillaattorin 70 taajuutta f^^^ 
rlippuen termoparin 20 napaisuudesta. Termoparin 20 tolnen liitos 23 on 
laropSkontaktissa anturin 30 kanssa Ja toisen haaran liitos 24 on ymparls- 
10 tSssa SA» Jonka lampotila on T^. Taten termoparilla 20 saadaan mitatuksi 
erittaln tarkasti IMmpStilaero ^p^^Q* 

Kuvioissa 1 ja 5 nakyvS askellusosklllaattori 80 antaa neulapulsseja esim. 
n. 200 ms:n vSlein. TStl osklllaattoria 80 voidaan pakko-ohjata esim. 

15 kalibroitaessa. Kytkimien valintayksikSssa 35 on oma nollaus. Piirin 35 
nasta 5 on kytketty resettiin, Jota voidaan myos pakko- ohjata. YkslkOn 
35 pllrin IC3:n naatoissa 1 ja 10 on joko/tai-portti 36, Joka saa alkaan 
sen, etta alin vaihtokytkin 45 pysyy mittausasennossa kahden mittausjakson 
ajan (2 x 200 ms). Jdlkimmaisen mittausjakson ajaksi yksikSn 50 (IC6) 

20 kahden kytkimen 53 Ja 54 muodostava oikosuiku poistuu J a kaksl muuta kyt* 
kintii 51 Ja 52 kytkevSt termoelementin 20 mittauksen. Jos mitaSn termoparl- 
jannitetta ei esiinny pisteiden a Ja b vaiillH. on tilanne sama kuin 
oikosulussa ja siis noleonnilla mittausjaksoilla esiintyy sama taajuus 
mlttausoskillaatorin 70 annossa •loko/tai-portit 17,66 Ja 67 ovat 

25 kiilintarailHH.'i valhtstta tal ne tolnivat buffcreina ter.'ivoittaen piilssien 
ndusu- ja laskureunoja. 

Anturin 30 kapasitanssi voidaan kallbroida samalla kertaa kuin kalib- 
roidaan termoparikin 20. TSlldin on saavutettavisaa se etu, ettS kayttS- 

30 roalia ohuita termoparilankoja 21 Ja 22, voidaan nopeuttaa varsinaisen 

lampdtila-anturin kalibrointia, koska termopari 20 antaa nopeasti vies* 
tin, onko lampStilaeroa referenssiympSristSn SA Ja anturin 30 vMIillM. 
Samoin termopari 20 antaa suurinpiirtein oikean kuvan t^mMn ISmpatilaeron 
suuruudesta ja tatS tietoa voidaan kSyttaM hyvMksi anturia 30 kalibroita* 

35 essa. Termoparin 20 vapaa haara on parasta olla kalibroinnin aikana eri 
lampdtilassa kuin kondensaattori C. Ja siina kiinni oleva haara. 
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Tennoparln 20 jSnnitteestS ykslkfllli 50,60.65 (R2.C0) johdettu vltta 
on kytketty valkuttamaan mlttausoskillaattorln 70 ottoon, Jolloin saadaan 
taajuus f^^^j ja taajuuserosta f^^^ - f^^^j on laskennalUsestl BSarStta- 
vlssa aeka lhmp5til.iero T, - etta anturln 30 mittaama ISmpOtila. Voi- 
daan myHs menetellii nlln. ettS ensimmaisessa mlttaussekvenslssa oitataan 
anturlt C^.C^ ilman tennoparln 20 synnyttMman jSnnitteen U(t) valkutusta 
ja seuraavassa mlttaussekvensissS mltataan jalleen kalkki kondensaattorlt 
C ..C niln, ettS C^rn mittauksessa on imikana teraoparln 20 synnyttamSn 
jSnnitteen U(t) valkutus. Edelln esitetyn mukalaestl samasta anturlsta 
C saadaan kaksi eri taajuutta, joiden perusteella on maarattaviasa sekH 
iLpStilaerot Tj - ettS kapasltanasin C5 perusteella havaittu absoluut- 
tlnen lampStlla rlittavan suurella tarkkuudella. 



LSmpStilaeroa Tj-T^ edustaa anturln 30 avuUa kahteen kertaan mltattujen 
15 taajuukalen f^^^ ja f^^^j vaiinen taajuusero. T3tl taajuuseroa el kSyteti 
hyvaksl radioaondissa. Vasta oaassa radlovastaanottlmen yhteydessS oleva 
tletokonc. Jolla on myOa tledossaan kallbrolntit Icdnt . Inskee vastaanote- 
tulsta kuudesta modulaatlotaajuudesta oikeat meteorologlset arvot. Malta 
caajuuksla voldaan kasltelia jo sondlssa, valkka lopulliseen dataan astl, 
snitta kSslttelytapa on allti paaperlaatteessa sana. 



25 
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Kekslnnolia toteutetaan uusi mlttausmenetelaa, jolla paastaSn parempaan 
lopputulokseen kuln tunnetullla jarjestelyilia. Tennoeleinentin 20 vapaa 
haara mittaa ymparSlvan atnosfaarin lampOtllaa nopeastl Ja sStelly- 
vlrheett5mastl. Termoelementln 20 toinen haara "lepaa" referensslkonden- 
saattorlssa C^. jonka lampOtllassa "lepaivSt" soplvUnmln kalkki muutkln 
mltattavat kondensaattorlt. 

Mlta paremmln kallbrolntltllanne vastaa luotaustllannetta, slta vShemnan 
on merkltystS vakioiden laapSrllppuvuudella. koska lampBrllppuvuudeata 
alheutuvat vlrheet kumoutuvat autonaattlsestl Ilman mitSan laskentaa. 
Vlrheet sllrtyvSt anturelden lampBtllarllppuvuukslln niiden omlen rlippu- 
vuukslen llsaksl. T:im3n vuoksl on edulllata. etta myfls vaklokondensaatto- 
rlt ovat lahella ulkoiampOtllaa. 

Mika tahansa nniukln kondensaattori kuln kSy kahteen kertaan nitatta- 
vasta kondensaattorlsta, jopa 0 pF:n kondensaattori. Tennoparln 20 vlesti 
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^ sisaltyy slihen lahtStaajuukslen f^^^ eroon, jotka saadaan kun tolsen 
mlttauskerran taajuudesta vahenneCaSn tolsen mlttauskerran taajuus. 



Seuraavassa eslCeCSan paCentCivaaClmukset, joiden niSarlcCeleman keksln- 
5 nSlllsen ajatuksen pulctelssa kekslnnSn eri ykslcylskohdac volvaC valh- 
della ja polketa edellS vain eslmerklnomalsestl esicetylsCS. 
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PaCenttlvaaCiBukset 



1. Menetelmft radlosondien Impedansslanturelden tarkkuuden parantami- 
sessa. tunnettu sllti, etta aenetelmassd mitataan anturin tai 
anturelden (30 ja/cal 10) limpOtilaa tennopartlla (20), Jonka terao- 
elementtien (21.22) tolsen haaran liltos (23) slJoiteCaan mitattavan 
anturin yhteyteen tai tuntumaan ja Jonka termoparin (20) tolsen haaran 
liltos (24) sijoitetaan anturla ympArfilvaan atmosfAarlin (SA) ja att* 
malnltulla tennoparilla (20) havaltaan anturin yhteydesa* vallltsavan 
lampdtllan (Tj) ja ympdrOlvAn ataoafurln (SA) Itapdtllan (T,) «roa 
(Ti-To). jota edustavalla s4hk6algna«lllla (U(t)) valkutetaan radtoson- 
dln mlttauskytkennan lahtdslgnaallln (F«.t) . joka sisAltAa ttedon antu- 
rllla (30) tai anturellla (10.30) mltattavasta meteorologlsesta suu- 
reesta tai suureista. 

2. Patenttivaatlnuksen 1 mukainen menetelnA. tunnettu siita, 
etta menetelnassa termoparlsta (20) saatava tasajannite (Uo) muutetaan 
valhtosuuntaajalla (60) tai vastaavalla vaihtojannltteeksi (U(t)), 
jolla valkutetaan mittauskytkennan lahtdslgnaallln (F^t) • 

3. Patenttivaatlnuksen 1 tai 2 nukalnen menetelma. tunnettu 
sllta, etta nenetelnaa kaytetaan kapasltllvisen lanpdtlla-anturln (30) 
yhteydessa. 

4. PatentdvaatlBuksen 1 tai 2 Bukalnen meneteloa. tunnettu 
•ilta, etta oMnetelaaa kaytetaan kapasltllvisen kosteusanturln (10) 
yhteydessa. 

3. Patenttivaatlnuksen h mukainen menetelaa, tunne ttu sllta. 
etta kapasltllvlsta kosteusanturla (10) lannltetaan kapasltanssin dle- 
lektrisllla havidllia ja/tal anturin yhteyteen sovltetulla Uinmitys- 
vastuksella (IS) (kuvlot 3 ja 4). 

6. Jonkln patenttivaatlnniksen 1-5 nwkalnen nenetelna radlosondelssa. 
jolden Blttausjarjestely kaslttaa kapasltllvlset anturlt (C3...C5). 
jollla mitataan ymparOlvan atmosfaarln palnetta (P). suhteelllsta kos- 
teutta (U) ja/tal lampfltllaa (T) ja joka kytkenta kaslttaa mlttausos- 
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klllaatcorin (70), jonka antoon kycketddn vaihCokytkimellA (40) vuoron* 
perUn mltattavat kapasitiivlseC anturlt (C3...C}) sekA referensslkon- 
densaattori cai -kondensaattorlt (Ci.Cj)* tunnectu siltA, ectd 
mlttausjarjestelyn lAmpOCila-anCurln (30) Ja/tal kosceusanturin (10) 
5 yhteycaen on sovlteccu termoparin (20) tolsen haaran llitos (23), eCtA 
termoparin tolsen haaran llltos (24) on sljolteccu ympdrdlvAn atmos- 
fUrln (SA) yhceyteen, eCU nalnltusta cermoparlsta (20) saatu tasa- 
Jannlte (U^) on johdettu kytkenUykslkkddn (50), Josta ykslkdstA on 
Johdectu nalnlttu jAnnlce soplvassa sekvensslssA termoelementtljAnnlt- 
10 teen valhtosuuntausykslkkd6n (60), Ja ettA vllmemalnltun yksikdn (60) 
antojAnnite U(t) on vlrraksl auunnettuna Johdettu valkuttanaan mittaus* 
osklllaattorln (70) ottoon, Johon vuoronperAdn on l^tketty mltattavat 
kapasltansslt (C3. • .C5) . 

15 7. Jonkln patenttlvaatlmuksen 1-5 nukalnen nenetelmA, tunnetcu 
siltA, ettA mlttausjArJestelyn lAmpdtila-anturl (30) on kllnnltetty 
suhteellisen paksuun, lAmpdA hyvln Johtavaa materiaalla olevaan levyyn 
(41) sopivlnmln kuparilevyyn, Johon on kllnnltetty nyds mahdolllnen 
kosteusanturl (10) J a etCA malnltttnm levyyn (41) on yhdlstetty lAn- 

20 mltysvastus (48). 

8. Patenttlvaatlmuksen 7 mukalnen menetelmA, tunnettu slltA, 
ettA malnlttuun levyyn (41) yhdlstetAAn nlttaiisjArJestelyn vaklokonden- 
saattorl (Cj) tal -kondensaattorlt (C2>Co) Ja/tal palneanturl (C3) nAl- 

25 den kondensaattorlen lAfflpdtllarlippuvuuden valkutusten vAhentAmlseksl. 

9. Patenttlvaatlmuksen 7 tal 8 nukalnen menetelaA. tunnettu 
slltA, ettA malnlttu lAnnltyavastus (48) sljoltetaan malnitun levyn 
(41) yhteyteen nlln» ettA erl anturelhln Ja vaklokondensaattorelhln on 

30 olennalsestl yhtA pltkA matka erl anturelden vAllllA vallltsevlen lAa- 
pdtllaerojen plenentAmlseksl. 

10. Jonkln patenttlvaatlmuksen 7-9 mukalnen menetelmA, tunnettu 
slltA, ettA malnltulla lAmmltysvastuksella (48) lAmmltetAAn malnlttua 

35 levyA (41) Ja sen yhteydessA olevla anturelta Ja vaklokondensaattorelta 
n. 2''...5''C ympArlstOn lAmpdtllan ylApuolelle. 
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1. Fdrfarande fdr acc fdrbactra noggrannheten pA Ixapedansgivare 1 ra- 
dlosonder, kflnnececknac dArav, att man vid fdrfarandat 

5 BAter temperaturen av givaron eller givama (30 och/aller 10) med att 
termopar (20), varvld fdrblndnlngen (23) av den ena grenen av cermoele- 
aencen (21.22) av termoparet placeras 1 fdrbindelse med eller 1 koncakc 
med givaren som skall mACas och varvld fdrblndnlngen (24) av den andra 
grenen av cermoparec (20) placeras 1 en atmosfAr (SA) som omger givaren 

10 och act man med nAmnda termopar (20) observerar sklllnaden mellan tem- 
peraturan (T^) som rAder 1 fdrbindelse med givaren och temperaturen (Tq) 
av den omglvande atmosfAren (SA). varvld man pAverkar utgAngsslgnalen 
(Fq^() av mAtkoppllngen av radlosonden med en elekcrlsk signal (U(t)) 
SOB representerar sklllnaden. vllken utgAngsslgnal InnehAller Inforaa- 

IS clonen om den meteorologlska storheten eller storhetema som skall 
mAtas med givaren (30) eller givama (10,30). 

2. Fdrfarande enllgt. patentkrav 1. kAnnetecknat dArav, att 
llkspAnnlngen (Uo) som erhAlls vld fdrfarandet frAn termoparet (20) 

20 omvandlas med en vAxelrlktare (60) eller motsvarande till vAxelspAnnlng 
(U(t)). med vllken man pAverkar utgAngsslgnalen (Fo^t) av mAtkoppllngen. 

3. Fdrfarande enllgt patentkrav 1 eller 2. kAnnetecknat 
25 dArav. att fdrfarandet anvAnds 1 samband med en kapacltlv temperatur- 

glvare (30). 

4. Fdrfarande enllgt patentkrav 1 eller 2. kAnnetecknat 
dArav. act fdrfarandet anvAnds 1 samband med en kapacltlv fuktlghets- 

30 glvare (10). 

5. Fdrfarande enllgt patentkrav 4, kAnnetecknat dArav. att 
den kapacltlva fuktlghetsglvaren (10) vArms upp med dlelektrlska fdr- 
luster pA kapacltansen och eller ett vArmemotstAnd (15) som anordnas 1 

35 fdrbindelse med givaren (flgurena 3 och 4). 
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6. Fdrfarande enligt nAgot av patentkraven 1-5 1 radiosonder , vara mAC- 
arrangemang Innefatcar kapaciciva glvare (C3..,C5), med vilka man nAter 
tryckec (P) p^ den omglvande atmosfAren, den relaciva fuktigheten (U) 
och/eller temperaturen (T) och vllken koppling Innefattar en matoscll- 
S lator (70) 1 vara IngAng nan turvls oed en omkopplare (40) kopplar de 
kapacitiva glvarna (C3...C9) son skall mAtas samt en referanskondensator 
eller -kondensatorer (C^.C}), kAnneCecknaC dArav, att man 1 
fdrbindelse med temperaturglvaren (30) och/eller fukcgivaren (10) av 
mAtarragemanget anordnat en fdrblndning (23) av den ena grenen av ett 

10 termopar (20), ate fdrbindningen (24) av den andra grenen av termoparet 
Ar anordnad 1 fdrbindelse med den omglvande atmosfAren (SA), att Ilk* 
spAnnlngen (Uo) scm erhAllits frAn nAmnda termopar (20) letts till en 
kopplingsenhet (50), frAn vllken enhet man lett nAmnda spAnning i en 
lAmplig sekvens till vAxelriktningsenheten (60) av termoelementspAn- 

15 ningen, och att IngAngs spAnnlngen (U(t)) av sistnAmnda enhet (60), 
omvandlad till strdm, letts att pAverka utgAngen av mAtosclllatom 
(70), 1 vllken man turvls kopplat de kapacitanser (C3...C5) som skall 
mAtas. 

20 7. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5^ kAnneteck- 
n a t dArav, att temperatiurgivaren (30) av mAtarrangemanget fAsts vid 
en relet ivt tjock sklva (41) av ett material som leder vArme vAl, lAmp- 
ligast en kopparskiva, vid vllken man ocksA fAst en eventuell fiiktlg- 
hetsgivare (10) och att man med nAmnda sklva (41) fdrenat ett vArmemot- 

25 stAnd (48). 

8. Fdrfarande enligt patentkrav 7, kAnnetecknat dArav, att 
man med nAmnda sklva (41) fdrenar en standardkondensator (Cj) eller 
*kondensatorer (Ca.Cg) av mAtarrangemanget och/eller en tryckgivare (Cj) 

30 fdr att minska effektema av temperaturberoendet pA dessa kondensato- 
rer. 

9. Fdrfarande enligt patentkrav 7 eller 8, kAnnetecknat 
dArav, att nAmnda vArmemotstAnd (48) placeras 1 fdrbindelse med nAmnda 

35 sklva (41) sA att man vAsentligen bar Ilka lAng vAg till de olika gl- 
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varnA och standardkondensatorerna i6r att mlnska temperaCursklllnaderna 
soa rider mellan de ollka glvama. 

10. Fdrfarande enligc nigoc av patenckraven 7-9, kdnneteck- 
5 n a t dArav, att man aed nAimda varaeaotstAnd (48) vArmer upp nAonda 
sklva (41) och givama och standardkondensatorerna 1 samband med denna 
till en temperatur soa llgger ca 2,.«S^C ovanfdr oaglvnlngens teapera- 
txir. 
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□ black borders 

QT^age cut off at top, bottom or sides 



□ skewed/slanted images 

□ color or black and white photographs 

□ GRAY scale documents 

□ lines or marks on ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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URRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



